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PETROLEQ BRASILEIRO S8.A.

m PETROBRAS

1 - Introducgao

O processo de producdo de 6leo e gas a ser realizado no campo de Marlim Leste, Bacia de
Campos, envolve uma unidade estacionaria de producgao do tipo FPU (Floating Production
Unit), sem facilidades para estocagem, denominada PETROBRAS P-53 e um sistema
submarino composto por linhas de fluxo do processo (producao, injecdo de gas lift, injecao
de agua e umbilicais) e estruturas submarinas. A unidade estara ancorada numa
profundidade d’agua de 1.080 metros.

A P-53 recebe a producgao de 15 pogcos com uma capacidade maxima de producéo de dleo
de 66,15 m*/dia em 2008, possuindo instalacdes para tratar 180.000 m®dia de 6leo. O
escoamento do 6leo produzido pela FPU P-53 segue através de oleoduto interligado a PRA-
1.

2 - Identificagao e avaliagcao dos riscos

A FPU P-53 é uma plataforma convertida a partir de navio petroleiro VLCC e nova, nao
possuindo, portanto, historico de ocorréncia de incidentes de poluigédo por 6leo.

2.1 - Identificagao dos riscos por fonte

As Tabelas 1, 2 e 3 deste anexo identificam as fontes potenciais de derramamento de 6leo
associadas a P-53.

Tabela 1 - Tanques e equipamentos da FPU P-53 (continua)

Capacidade . Data e causa
. . . Capacidade
e ~ . Tipo de 6leo | maxima de = de
Identificagao Tipo de contencdo | . .
estocado estocagem g incidentes
secundaria .
(m”) (1) anteriores
Aquecedor de teste . Sem
P-121201 Casco e tubo | Petréleo 1,68 3,6 ocorréncia
Separador trifasico de teste . . Sem
SG-121201 Horizontal Petroleo 30,55 6,0 ocorréncia
Pré-Aquecedor P-122301 A | Placa Petréleo 2,4 3,6 Sem
ocorréncia
Pré-Aquecedor P-122301 B | Placa Petroleo 2,4 3,6 Sem .
ocorréncia
Pré-Aquecedor P-122301 C | Placa Petroleo 2,4 3,6 Sem
ocorréncia
Pré-Aquecedor P-122301 D | Placa Petroleo 2,4 3,6 Sem .
ocorréncia
Pré-Aquecedor P-122301 E | Placa Petréleo 2,4 3,6 Sem
ocorréncia
Pré-Aquecedor P-122301 F | Placa Petroleo 2,4 3,6 Sem .
ocorréncia
Pré-Aquecedor P-122301 G | Placa Petroleo 2,4 3,6 Sem
ocorréncia

(continua)
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Tabela 1 - Tanques e equipamentos da FPU P-53 (continuagéo)

Tipo de Ca’p:flmdade Capacidade Data e causa
. ~ . ) maxima de = de
Identificagao Tipo oleo de contencdo | . .
estocagem e incidentes
estocado ? secundaria .
(m’) (1) anteriores

Pré-Aquecedor P-122301 Placa Petréleo 2.4 36 Sem o
H ocorréncia
Pré-Aquecedor P-122302 Placa Petroleo 24 36 Sem o
A ocorréncia
Pré-Aquecedor P-122302 Placa Petréleo 2.4 36 Sem o
B ocorréncia
Pré-Aquecedor P-122302 Placa Petroleo 24 36 Sem o
C ocorréncia
Pré-Aquecedor P-122302 Placa Petréleo 2.4 36 Sem o
D ocorréncia
Pré-Aquecedor P-122302 Placa Petroleo 24 36 Sem o
E ocorréncia
Pré-Aquecedor P-122302 Placa Petréleo 2.4 36 Sem o
F ocorréncia
Pré-Aquecedor P-122302 Placa Petroleo 24 36 Sem o
G ocorréncia
Pré-Aquecedor P-122302 Placa Petréleo 2.4 36 Sem o
H ocorréncia
Aquecedor . Sem
P-122303 A Casco e tubo Petroleo 2,4 3,6 ocorréncia
Separador Trifasico . . Sem
SG-122301 A Horizontal Petréleo 114,67 16,2 ocorréncia
Aquecedor . Sem
P-122303 B Casco e tubo Petroleo 2,4 3,6 ocorréncia
Separador Trifasico . . Sem
SG-122301 B Horizontal Petroleo 114,67 16,2 ocorréncia
Aquecedor . Sem
P-122304 A Casco e tubo Petroleo 10,0 8,6 ocorréncia
Vaso Flash doTratador Sem
eletrostatico Horizontal Petroleo 33,6 Nao existente ocorréncia
V TO-122301 A
Tratador eletrostatico i . Sem
TO-122301 A Eletroestatico Petréleo 261,7 24,2 ocorréncia
Aquecedor . Sem
P-122304 B Casco e tubo Petroleo 10,0 8,6 ocorréncia
Vaso Flash doTratador Sem
eletrostatico Horizontal Petréleo 33,6 N&o existente ocoréncia
V TO-122301 B
Tratador eletrostatico " . Sem
TO-122301 B Eletroestatico Petréleo 261,7 24,2 ocorréncia
Separador atmosférico . . Sem
SG-122302 A Horizontal Petroleo 53,69 14,8 ocorréncia
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Tabela 1 - Tanques e equipamentos da FPU P-53

. Capacidade | Capacidade Data e
Tipo de .
- ~ . . maxima de de causa de
Identificagao Tipo dleo ~ o
estocagem conteng¢ao | incidentes
estocado 3 . .
(m?) (1) secundaria | anteriores
Separador atmosférico . . Sem
SG-122302 B Horizontal Petréleo 53,69 14,8 ocorréncia
Tanque de ~ .
Pressao diesel ~ : Sem
Armazer)amento de atmosférica maritimo 4.390 Nao existente ocorréncia
Diesel
Tanque de ~ ,
) ~ Pressao diesel ~ . Sem
Sedlme_ntagao de atmosférica maritimo 520 N&o existente ocorréncia
Diesel
Tanque de Servigo de Pressao diesel ~ . Sem
Diesel atmosférica maritimo 43,9 N&o existente ocorréncia
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Tabela 2 - Linhas submarinas da FPU P-53

Diametro Vazio(m®/d), Data e causa
e (pol) e Tipo de éleo Origem e Pressao(kgf /cmz) e .
Identificagao = . o de incidentes
extensdo | transportado destino Temperatura (°C) -
- = anteriores
(km) maxima de operagao
Linha de Producao 6/5,53 Petréleo Poco RJS-359/ | 1104 /169 / 60 Sem ocorréncia
do pogo RJS-359 P-53
Linha de Producao 6/3.22 Petréleo Poco P-1H/ |1.334/ 155/ 62 Sem ocorréncia
do poco P-1H P-53
Linha de Produgéo . Poco P-2H/ |2014/ 165/ 61 Al
do poco P-2H 815,21 Petroleo P-53 Sem ocorréncia
Linha de Produgao 8/4.05 Petréleo Poco P-3H/ |2106/ 144/ 63 Sem ocorréncia
do poco P-3H P-53
Linha de Producao . Poco P-4H/ |1135/ 182/ 59 i
do poco P-4H 6/7,06 Petroleo P-53 Sem ocorréncia
Linha de Producao . Poco P-5H/ |2.487/210/51 A
do poco P-5H 8/9,81 Petroleo p.53 Sem ocorréncia
Linha de Producao . Poco P-6H/ 2114/ 137/ 63 A
do poco P-6H 8/7,8 Petroleo P-53 Sem ocorréncia
Linha de Producao 8/593 Petréleo Poco P-7TH/ |2678/149/64 Sem ocorréncia
do poco P-7H P-53
Linha de Producao 8/525 Petréleo Poco P-8H/ | 2132/ 146/ 62 Sem ocorréncia
do poco P-8H P-53
Linha de Producao . Poco P-10H/ 2112/ 228 /71 A
do poco P-10H 6/ 6,85 Petréleo P-53 Sem ocorréncia
Linha de Produgéo . Poco P-11H/ 2157 /167 /73 Al
do poco P-11H 8/8,14 Petroleo P-53 Sem ocorréncia
Linha de Producao ) Pogo P-12H/ |2425/167 /72 .
do poco P-12H 876,02 Petréleo P-53 Sem ocorréncia
Linha de Produgao . Pogo P-13H/ |3.207 /139 /69 a
do poco P-13H 8/7,11 Petroleo P-53 Sem ocorréncia
Linha de Producao . Poco P-16H/ | 3607 /189 /70 A
do poco P-16H 8/2,95 Petréleo P-53 Sem ocorréncia
Linha de Producgao . Poco P-17H/ | 1305/ 182/ 66 .
do poco P-17H 6/3,61 Petroleo P53 Sem ocorréncia
Linha de Exportagao . P-53/ 31917 /169 / 65 o
de Oleo 12 /34,2 Oleo PRA-1 Sem ocorréncia

Tabela 3 - Operacbes de carga e descarga que envolve a FPU P-53

Tipo de operagao

Meio de
movimentagao

Tipo de Vazao Data e causa de
oleo maxima de incidentes
transferido |transferéncia anteriores

Descar%aRdAe_ 1petréleo Oleoduto Petroleo 1.192 m*/h Sem ocorréncia
Carga d,e. Diesel Rebocador D|§§el 120 m3/h Sem ocorréncia
Maritimo Maritimo
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2.2 - Hipéteses acidentais

A partir da identificagdo das fontes potenciais listadas no item 2.1 e da Analise Preliminar de
Perigos — APP da instalagdo, séo relacionadas e discutidas abaixo as hipéteses acidentais

que resultam em vazamento de 6leo para o mar.

Todos os cenarios acidentais implicam em derramamento de 6leo para o mar. O
comportamento do 6leo no mar serd determinado pelas condigbes meteoceanograficas
existentes, com possibilidade de atingir areas costeiras. As areas possivelmente atingidas
pelo 6leo, no caso de ocorréncia dos cenarios acidentais identificados, foram determinadas
por meio das modelagens realizadas, as quais estao contidas no Anexo 03.

Hipdéteses acidentais N° Descarga (m°)
Derramamento oriundo das ANM’s 1 até 8 m’
Derramamento oriundo das ANM’s 2 entre 8 e 200 m®
Ruptura de linhas submarinas de produgao 3 até 8 m*
Ruptura de linhas submarinas de produgao 4,5 entre 8 e 200 m°
Ruptura de linha / equipamento de transferéncia de 6leo para 30 até 8 m®
PRA-1
Ruptura de linha / equipamento de transferéncia de 6leo para 28, 31, 32 entre 8 e 200 m°
PRA-1
Ruptura de linhas, valvulas, permutadores de calor ou 8, 10, 16 até 8 m®
separador de producao SG-122301-A/B
Ruptura de linhas ou do separador atmosférico SG-122302- 25 até 8 m*
A/B
Ruptura de linhas, permutadores de calor ou do separador de 36, 37 até 8 m®
teste
Abertura indevida do tamp&o do recebedor de pig 11 até 8 m*
Abertura indevida do tampao do langador de pig 27 entre 8 e 200 m°
Ruptura em linhas ou equipamentos do sistema de drenagem | 61, 62, 64, 65, 66, até 8 m’

67,68, 69, 72,75

Vazamento de 6leo a partir do flare 83, 84 até 8 m*
Vazamento de 6leo a partir do flare 86 entre 8 e 200 m®
Liberacao de diesel no barco de apoio, durante a 94 até 8 m*
transferéncia para a unidade maritima
Liberacao de diesel no barco de apoio, na transferéncia para 95 maior que 200 m3
a unidade maritima
Ruptura do mangote de recebimento de diesel 76 até 8 m’
Blow-out 93 maior que 200 m>
Afundamento da FPU P-53 92 maior que 200 m>

2.2.1 - Descarga de pior caso

A unidade maritima FPU P-53 nao ira armazenar o 6leo produzido. Assim, a Descarga de
Pior Caso esta associada ao descontrole do pogo produtor P3H, que apresenta uma vazao
de blow-out de 109,6 m*/d. Com base nesta vazao, estima-se que o volume liberado para o

mar, em um periodo de 30 dias, alcancaria 78.915 m®.
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3 - Andlise de Vulnerabilidade

Neste item, é apresentada a analise de vulnerabilidade ambiental das atividades de
producao da P-53, no Bloco Marlim Leste, localizado na Bacia de Campos. Esta avaliagédo
foi elaborada com base nas seguintes informagdes: (i) resultados obtidos a partir das
simulagdes de um potencial derramamento de 6leo oriundo de uma perda de controle do
poco P3H por 30 dias e (ii) a avaliagdo da sensibilidade ambiental da area possivelmente
afetada pelo potencial derramamento, tomando como base e em conformidade com os
fatores ambientais preconizados pela Resolucdo CONAMA 293.

Neste contexto, esta analise buscou avaliar areas que apresentam as seguintes
caracteristicas: (1) presenga de concentra¢cdes humanas; (2) rotas de transporte maritimo;
(3) areas de importancia socioecondémica, (4) areas ecologicamente sensiveis (5)
comunidades bioldgicas e (6) presenca de Unidades de Conservacgao.

O Mapa de Vulnerabilidade, apresentado na Figura 1, identifica as caracteristicas
consideradas na analise de vulnerabilidade para as areas potencialmente passiveis de
interferéncia causada por um cendrio de derramamento de 78.915 m® de éleo, ocorrendo
continuamente por 30 dias (109,6 m*/h) devido a um descontrole de pogo, durante o inverno
(pior caso de condi¢cdes oceanograficas). No verdo, nao foi observada a probabilidade da
mancha alcancar areas costeiras derramamento de éleo.

O resultado das simulagbes mostrou que, para o inverno, ha probabilidade da mancha
alcancar areas costeiras na regiao que se estende entre 0 municipio de Sdo Jodo da Barra e
Marica, litoral norte e central do Estado do Rio de Janeiro, respectivamente. A regidao com
maior probabilidade de toque corresponde a faixa de costa localizada nos municipios de
Cabo Frio e Armacéao dos Buzios.

Foi utilizado para a modelagem o éleo cru, do tipo MARLIM LESTE, o qual caracteriza-se
como um o6leo pesado, com °API 17,8. Cabe ressaltar que todas as simulacdes realizadas
nao levam em conta agbes provenientes de Planos de Contingéncia e Planos de Acgbes
Emergenciais.

Quanto a regido oceénica, a area potencialmente atingida por um derramamento nas
condigbes supracitadas compreende areas sobre o talude continental ao largo da costa
brasileira entre o Cabo de Sao Tomé, no litoral norte fluminense, e o litoral central de Santa
Catarina.

As simulacobes realizadas para o cenario de pior caso, para um acidente ocorrendo durante
0s meses de inverno, indicaram que o tempo minimo para a mancha atingir a costa é de 220
horas, sendo o tempo médio de 460 horas.

Para esta avaliacado foram levados em consideragao a probabilidade de alcance de éleo e a
sensibilidade dos fatores ambientais afetados, de acordo com a matriz apresentada no
Quadro 1, a seguir.
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Quadro 1. Critérios para a avaliagao da vulnerabilidade ambiental.

PROBABILIDADE

Baixa Média Alta
(0-30%) | (30-70%) | (> 70%)

H Baixa Baixa Baixa Média
3
EI Média Média Média Alta
7
Z
% Alta Média Alta Alta

De modo geral, a alta probabilidade de alcance de 6leo incidindo sobre um fator ambiental
de alta sensibilidade apresenta alta vulnerabilidade. O balango entre alta probabilidade e
baixa sensibilidade, ou o contrario (alta sensibilidade e baixa probabilidade), indica média
vulnerabilidade. Finalmente, baixa probabilidade de alcance incidindo sobre fatores
ambientais de baixa sensibilidade pode ser considerada de baixa vulnerabilidade.

3.1. Presenca de Concentracdes Humanas

Pode-se prever que, desde o primeiro instante do derramamento, comecga a se formar uma
pluma de vapor de hidrocarbonetos (smog). Todavia, a concentracdo maxima da pluma
ocorreria depois do final do incidente, quando todo o 6leo estaria exposto ao tempo.

Os efeitos caracteristicos da pluma de smog sobre os seres humanos sao a irritagdo da
garganta e dos olhos, a sensagao de odores e a redu¢ao da visibilidade, podendo causar
ainda danos aos vegetais e animais (Wark et al., 1998). Os efeitos da pluma de smog sobre
a saude humana sao amplos, visto que ha formacéao de particulas finas inalaveis, de acidos,
como o acido sulfurico e o acido nitrico, e de 0zbnio, assim como de didxido de nitrogénio,
que, ao sofrer fotodissociagao, cria condigdes para a geragdo de uma grande variedade de
poluentes em combinagdo com os VOCs e o0 ozdnio. Alguns deles podem causar mutagdes
bioldgicas, tais como o radical nitrato, os nitroarenos e nitrosaminos (Arya, 1999).

Dessa forma, foram consideradas nesta analise de vulnerabilidade, aglomeragées humanas
potencialmente afetadas pelo cenario acidental de pior caso, tanto existentes na regido
oceanica, quanto na costeira, como um fator ambiental de alta sensibilidade.

Na regido oceanica, destaca-se a presenca de trabalhadores nas unidade de perfuragao e
producdo de hidrocarbonetos presentes na area afetada pela mancha. Na regido costeira,
destacam-se as aglomeracdes urbanas localizadas em areas costeiras passiveis de serem
alcangadas pela mancha.

Na regido oceéanica, como pode ser observado na Figura 1, atualmente as unidades
estacionarias de producao (UEPs) da Bacia de Campos estao concentradas na regiao entre
as isébatas de 100 e 1.000 metros de profundidade, no trecho entre o Cabo de Sdo Tomé e
o municipio de Armacéao de Buzios. Quanto as atividades de perfuragdo, estas ocorrem de
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maneira intermitente, por diversos blocos, ao longo da costa brasileira, de acordo com os
planejamentos de exploragcdo das empresas petroliferas, ndo sendo possivel plota-las em
um mapa para uso em outro periodo.

Dessa forma, das 38 UEPs atualmente em operagado na Bacia de Campos, 37 encontram-se
localizadas em areas passiveis de serem afetadas por um acidente de derramamento de
6leo de pior caso, em decorréncia das atividades da P-53. Destas, 34 foram consideradas
areas de vulnerabilidade alta, por estarem localizadas em areas com probabilidade de
alcance acima de 30%. As demais apresentam vulnerabilidade média.

Para o caso de possiveis atividades de exploragdo afetadas por um acidente destas
proporcdes, as unidades poderao ter sua rotina de atividades alterada, sendo, portanto,
consideradas como areas vulneraveis a incidentes de vazamento de 6leo, devendo ser
objeto de atengao pelas medidas do Plano de Emergéncia Individual acionado. Ressalta-se
ainda que tal alteragdo de rotina das plataformas pode acarretar posteriores prejuizos
econdmicos.

Na regido costeira, considerou-se como de alta vulnerabilidade ambiental aglomeragdes
urbanas localizadas entre os municipios de Quissama e Arraial do Cabo. Os demais
municipios afetados pela mancha apresentam média vulnerabilidade ambiental no caso da
presenga de concentracdes humanas.

3.2. Rotas de Transporte Maritimo

Em face da demanda atual de apoio maritimo, alavancada pelas atividades de exploracao e
producdo de hidrocarbonetos, a regido com maior probabilidade de ser afetada por um
acidente de derramamento de 6leo destas propor¢des € caracterizada pelo intenso trafego
de embarcacgdes. Destacam-se as rotas de navios aliviadores e dos barcos de apoio entre
os sitios de exploragao e os portos localizados na regido costeira, caracterizados como um
fator ambiental de baixa sensibilidade.

Em relagcdo a rota de navios aliviadores, destaca-se o trecho entre os campos em
desenvolvimento na Bacia de Campos e o Porto de Sdo Sebastido no Estado de Sao Paulo,
utilizado para escoar a producao do 6leo produzido. A rota de trafego utilizada para esta
atividade situa-se entre 12 até 60 milhas da costa (entre 20 e 95 km), de modo a ficarem
fora da rota de navegacao de cabotagem (costeira). A entrada em Sao Sebastido se da com
uma aproximacgao da embarcagao da linha de Parati em reta para Sao Sebastido.

Ressaltam-se ainda as rotas de escoamento entre as UEPs e os portos do Rio de Janeiro e
de Angra dos Reis. Atualmente, 12 navios aliviadores escoam a produgdo da Bacia de
Campos, chegando por més, em média, 25 navios ao Porto de Sdo Sebastido, que
descarregam mais de 16 milhdes de barris de petrdleo e respondem a cerca de 90% do
volume de 6leo movimentado na unidade.

A rota localizada entre o Terminal Alfandegario de Imbetiba (TAl), localizado no municipio de
Macaé e de propriedade da Petrobras, e as UEPs (plotadas na Figura 1), atualmente
contabiliza 91 embarcagdes sob contrato.

No caso da ocorréncia de derramamento acidental decorrente das atividades da P-53,
podem-se prever interferéncias diretas sobre o trafego de embarcagdes na regido afetada
pela mancha, uma vez que o deslocamento desta podera, eventualmente, determinar
alteracdes nas rotas de navegacéo, o que, por sua vez, pode acarretar eventuais aumentos
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de percurso. Desta maneira, a baixa sensibilidade deste fator, aliada a alta probabilidade de
alcance de dleo, caracteriza estas rotas como de média vulnerabilidade ambiental.

Cabe destacar que a infra-estrutura portuaria provavelmente sera afetada, em decorréncia
das possiveis modificagbes de rotas de embarcagdes, que poderao vir a demandar outros
portos, que nao os usualmente utilizados. Esta alteragao de itinerarios podera ocasionar a
sobrecarga de alguns portos.

Por outro lado, no caso de um acidente de grandes proporgdes, os portos mais proximos do
local do acidente deverdao sofrer uma pressdo adicional sobre sua infra-estrutura, em
decorréncia do afluxo das embarcagbes extras que vierem a participar das operagdes de
conteng¢ao da mancha.

3.3. Areas de Importdncia Socioeconémica

No caso da ocorréncia de um acidente de grandes proporgdes, podera haver interferéncias
com as modalidades de pesca costeira e oceénica, ja que a presenca da mancha de 6leo ira
atuar diretamente sobre os estoques pesqueiros, interferindo, assim, indiretamente na
realizacao destas atividades, caracterizadas como de alta sensibilidade ambiental.

Neste caso, as areas mais vulneraveis serao aquelas com maior probabilidade de alcance
da mancha. A area de pesca de recursos demersais com redes de emalhar de fundo e
arrastos, realizadas em geral entre as is6batas de 20 e 200 metros, apresenta-se como de
alta vulnerabilidade entre o Cabo de Sido Tomé e o litoral de llha Grande, onde a
probabilidade de alcance € maior do que 30%. Nas demais areas costeiras atingidas pela
mancha, esta modalidade apresenta média vulnerabilidade.

Quanto as modalidades de pesca realizadas a partir de 100 metros de profundidade, sua
vulnerabilidade é alta entre o Cabo de Sdo Tomé (RJ) e Sdo Sebastido (SP), neste ultimo,
principalmente a partir da is6bata de 200 metros de profundidade. As demais areas
atingidas pela mancha foram consideradas de média vulnerabilidade ambiental.

Com relacado as atividades turisticas, de acordo com as simulagdes realizadas, no caso da
ocorréncia de um derramamento acidental de 6leo, as areas a serem afetadas incluem
regides de grande concentragao turistica no Estado do Rio de Janeiro. Destaca-se para o
litoral norte fluminense a regido dos lagos, apresentando alta vulnerabilidade ambiental nos
estudos para a P-53 e a regido do litoral do Rio de Janeiro compreendida entre Saquarema
e Niteroi, como areas de média vulnerabilidade ambiental.

3.4. Areas Ecologicamente Sensiveis

Quando o petroleo é derramado na agua do mar, varios processos fisicos, quimicos e
biolégicos sdo passiveis de ocorrer. O espalhamento ocorre na interface agua-ar e é
caracterizado pela formacdo de um filme superficial; a evaporacao; a solubilizacdo; a
emulsificagdo, caracterizada pela agregacdo e pelo aumento do peso e do volume de
particulas; o fracionamento mecéanico e a submersao, que consistem, respectivamente, na
“‘quebra” e no “afundamento” das particulas devido a seu aumento de volume; a foto-
oxidacdo, que pode transformar os hidrocarbonetos em outras substincias como os
aldeidos e a biodegradagao, que consiste na degradagao do petréleo por agao bacteriana.

A definicao de areas costeiras sensiveis ao derramamento de 6leo (box da Figura 1) permite
a visualizagao das regides que podem sofrer algum tipo de contaminagao, durante acidentes
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de derramamento de 6leo, possibilitando a identificagdo dos ecossistemas que devem ter
prioridade nos procedimentos de contengao do o6leo.

A caracterizagao da sensibilidade de um ecossistema considera a classificacao da costa, os
recursos biologicos e socioeconémicos do local. Os pontos considerados sao baseados na
persisténcia natural do 6leo no ambiente, na granulometria do substrato, no grau de
dificuldade para a limpeza da area, na presenca de espécies de animais e plantas raros e
sensiveis ao 6leo e ainda na existéncia de areas especificas de sensibilidade ou valor
relacionadas ao seu uso.

Desta maneira, os ecossistemas sdo classificados de acordo com sua sensibilidade, em
uma escala crescente, variando de ambientes menos sensiveis (grau 1) — como costdes
rochosos expostos - a mais sensiveis (grau 10) — como manguezais e estuarios (NOAA,
2002).

De acordo com a avaliacdo da probabilidade de alcance da mancha, no caso de um
acidente por derramamento de 6leo proveniente das atividades da P-53, os ambientes
existentes na area afetada apresentam alta vulnerabilidade, considerando-se a sua
sensibilidade intrinseca e a alta probabilidade de toque da mancha.

Assim, considerando-se a probabilidade de toque da mancha, costbes rochosos (1),
plataformas erodidas (2) e praias de areia fina a média (3) — que apresentam baixa
sensibilidade — configuram-se ecossistemas de média vulnerabilidade. Praias de areia
grossa (4) apresentam média sensibilidade e, juntamente com lagoas, areas alagadas,
manguezais e estuarios (10), ecossistemas de alta sensibilidade, configuram-se de alta
vulnerabilidade.

3.5. Comunidades Bioldgicas

As comunidades biolégicas atingidas na eventual ocorréncia de um acidente de
derramamento de 6leo consistem naquelas representantes tanto da regido costeira, quanto
da regido oceanica. Os principais elementos do meio natural, vulneraveis a um incidente
dessa natureza s&o descritos a seguir, com base no Mapa de Vulnerabilidade (Figura 1).

Como um dos principais fatores na delimitagdo da area de alta sensibilidade, pode-se
destacar o fendbmeno da ressurgéncia na regido de Cabo Frio, que determina caracteristicas
bidticas bastante peculiares em termos de costa brasileira, sendo responsavel por trazer
nutrientes para a zona fética, enriquecendo a biota local. A extensao deste fenémeno
alcanga desde regides mais ao sul (Saquarema e Araruama), até locais mais ao norte (Cabo
de Sdo Tomé), influenciando de forma significativa a dindamica ambiental.

O enriquecimento das aguas gerado pela ressurgéncia é refletido nos recursos pesqueiros,
0 que faz com que a regiao seja de grande importancia econémica devido a sua oferta de
pescado e de importancia biolégica muito alta. Esta caracteristica lhe confere um grau de
vulnerabilidade alto, uma vez que a probabilidade de alcance da mancha é de até 80%
nesta regiao.

Podem ser observadas na regido avaliada, diversas espécies de peixes de interesse
comercial, como atuns, bonitos, serras, cavalas, tainhas e sardinhas, espécies migratérias,
que ocorrem tanto em regides costeiras, quanto em oceénicas. Entre os demersais e
pequenos pelagicos de aguas profundas (mais de 100 m), destaca-se a presenga de cerca
de 70 espécies eminentemente oceanicas, algumas também de valor econémico, permitindo
o desenvolvimento de atividades pesqueiras em regides de até 2.000 m de profundidade.
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Esta area também se apresenta como de extrema importancia biolégica para a fauna de
quelbnios, uma vez que sdo registradas rotas migratorias na regido oceénica e areas de
alimentacdo e desova na regido costeira das espécies Caretta caretta, Chelonia mydas,
Eretmochelys imbricata, Lepidochelys olivacea e Dermochelys coriacea. Juntamente com a
alta probabilidade de alcance do 6leo em areas relevantes para a fauna de quelbnios, sua
alta sensibilidade determina um grau de vulnerabilidade alto. Todas as espécies de
quelbnios sao listadas como ameagadas de extingdo, segundo IBAMA/MMA (2003) e IUCN
(2003).

Sao observadas, ainda, rotas de migracao de cetaceos entre areas de reprodugdo, mais ao
norte, e areas de alimentacdo, mais ao sul, principalmente das baleias jubarte (Megaptera
novaeangliae) e franca (Eubalena australis). A presenca destas espécies é frequente
durante os meses de julho a novembro nas aguas da costa brasileira, sendo que a baleia
franca é considerada “em perigo” e a jubarte, “vulneravel”’, pelo IBAMA/MMA (2003).
Pequenos cetaceos utilizam aguas costeiras e oceénicas da regido da Bacia de Campos,
consideradas de extrema importancia biolégica (MMA, 2002), como area de residéncia ou
de ocupacao sazonal. Pontoporia blainvillei, a toninha, é considerada espécie “em perigo”
pelo IBAMA/MMA (2003).

A localizagao da rota migratéria de cetaceos misticetos na area possivelmente afetada por
um derramamento de 6leo confere um grau de vulnerabilidade alto, mesmo que a resposta
dos cetaceos a este tipo de agressdo consista no afastamento destas areas. Ressalta-se
que esta rota apresentada se refere a uma area de deslocamento, ndo havendo prejuizos
nas atividades de alimentagcdo e de reproducido destas espécies em casos de acidentes,
uma vez que esta regido nao é utilizada para estes fins.

Os efeitos do petréleo nos ecossistemas marinhos sido dependentes de uma série de
variaveis como o tipo e a quantidade do petréleo langado na agua e caracteristicas fisico-
quimicas e biologicas dos locais atingidos. De um modo geral, as regides mais abrigadas
tendem a reter mais o petroleo do que as areas mais abertas que permitem uma dispersao
mais rapida.

A regiao compreendida entre o Cabo de Sdo Tomé e Marica é a area costeira mais afetada
nas simulagdes probabilisticas. Os invertebrados marinhos presentes tanto no plancton
(fase larval), como nos costdes rochosos — ambos considerados de extrema importancia
biolégica (MMA, 2002) - s&o vulneraveis a incorporagéo/absor¢cdo de hidrocarbonetos
presentes na agua na ocasiao de um derramamento de petrdleo.

Quanto a regido oceénica, a area potencialmente atingida por um derramamento nas
condi¢cbes supracitadas compreende areas sobre o talude continental ao largo da costa
brasileira entre o norte do Estado do Rio de Janeiro e o litoral central de Santa Catarina.
Essa regido apresenta grande riqueza de taxons tanto para o plancton quanto para o
bentos.

Os efeitos de um acidente com derramamento de 6leo no mar sobre os organismos do
plancton podem refletir em impactos crénicos, uma vez que compreendem larvas de
organismos pelagicos (peixes) e bentdnicos (crustaceos, moluscos e equinodermos) e
fazem parte da dieta alimentar de inUmeros organismos. Desta maneira, este efeito pode
atingir niveis troficos superiores.

Cerca de 111 espécies de aves costeiras ocorrem na regido sudeste, associadas aos
sistemas costeiros e marinhos. As ilhas costeiras da regido sudeste sao sitios de nidificacao
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do trinta-réis Sterna spp, da pardela-de-asa-larga Puffinus lherminieri, do tesourdo Fregata
magnificens, do atoba Sula leucogaster e do gaivotao Larus dominicanus. Quanto as areas
prioritarias relativas a conservacao de aves costeiras, destacam-se para a regido complexos
de ilhas e arquipélagos e areas de restinga. De extrema importancia biolégica, pode-se citar
as ilhas Comprida e do Cabo Frio, localizadas no litoral da Regido dos Lagos. De extrema
importancia, listam-se as restingas de Arraial do Cabo e Cabo Frio e a restinga de
Massambaba, todas localizadas na Regido dos Lagos (MMA, 2002).

Na regido costeira, ocorrem nos bentos crustaceos decapodes, moluscos, diversos
equinodermas, poliquetas e cnidarios. Com relagao aos bentos da regido oceanica, destaca-
se a presenca de corais azooxantelados nas aguas frias e escuras do talude, que vem
merecendo destaque em diversos trabalhos, estando associados muitas vezes a presenca
de reservatorios de 6leo e gas. Embora bastante diferentes dos recifes de corais tropicais,
os corais de aguas profundas apresentam grande importancia ecolégica devido a sua
contribuicdo ao aumento na biodiversidade local (OSPAR, 1997).

A Convencao Oslo-Paris (OSPAR, 1997) identificou os bancos de L. pertusa (corais de
aguas profundas presentes na regiao da Bacia de Campos) como um ecossistema de
grande importancia e sensibilidade, de pequeno poder de recuperagao, que também estara
sujeito a agdo de um derramamento de 6leo.

3.6. Presenca de Unidades de Conservacio

Conforme pode ser observado na Figura 1, foram identificadas 21 unidades de conservagao
entre a regiao costeira e a isdbata de 50 metros de profundidade, na area potencialmente
afetada por um derramamento de 6leo de pior caso. Considerou-se para as unidades de
conservacgao presentes entre o municipio de Quissamé e Arraial do Cabo, um grau de
vulnerabilidade alto. Para tanto, foram considerados a importancia ecolégica dos
ecossistemas protegidos por unidades de conservacdo nesta regido, a alta e média
probabilidade de alcance e o tempo decorrido entre o derramamento e a possibilidade de
toque neste trecho. A regido compreendida entre a Saquarema e Niteroi foi avaliada como
de média vulnerabilidade, em fungao da sua alta sensibilidade conjugada a baixa
probabilidade de toque da mancha (menos que 30%).




PETROLEQ BRASILEIRO S8.A.

m PETROBRAS

PEI - Unidade Maritima
FPU P-53
Anexo 02

Informacgdes referenciais
Secao 13 de 20

INSERIR FIGURA 1. MAPA DE VULNERABILIDADE.
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INSERIR FIGURA 1. MAPA DE VULNERABILIDADE.
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4 - Treinamento de pessoal e exercicios de resposta.

Durante a atividade de produgédo da FPU P-53 no Campo de Marlim de Leste, é prevista a
realizacao dos seguintes treinamentos e exercicios de resposta:

4.1 - Treinamento de pessoal.

Este treinamento é destinado a todas as pessoas que compdem a Estrutura Organizacional
de Resposta, sendo realizado antes do inicio da atividade de producéo e também para todo
novo integrante da EOR. Consistem na apresentacdo e discussdo do conteudo do PEI,
abordando o planejamento das comunicagdes, a¢des de resposta, mobilizacdo de recursos
e realizacdo de exercicios simulados. E o Unico treinamento aplicavel aos Coordenadores
de Comunicacgdes, de Logistica, de Rela¢gdes com a Comunidade e Financeiro e ao Gestor
Central, ja que os conhecimentos técnicos necessarios a execugado de suas atribuicdes na
EOR sao compativeis com as fungbes que estes exercem na estrutura organizacional da
PETROBRAS.

Sempre que houver alteracao nos procedimentos de resposta, decorrentes de reavaliacédo
do PEI, os componentes da EOR envolvidos com os procedimentos modificados recebem
novo treinamento.

O pessoal diretamente envolvido nos procedimentos operacionais de resposta a
emergéncia, especialmente o Coordenador de Operagcées no Mar, o Coordenador de
Operacdes em Terra e os Lideres de Equipe, recebem treinamento especifico.

Recebem, também, o mesmo treinamento as pessoas que podem ser convocadas para
apoio ao plano ou para substituicido dos titulares, em caso de impedimento dos titulares ou
da longa duracao da faina.

A relagcdo nominal das pessoas que receberam esse treinamento e que estdo qualificadas
para assumir as fungdes de Coordenador do Grupo de Operagdes no Mar, Coordenador do
Grupo de Operacdes em Terra e Lider de Equipe, é apresentada no Anexo 08.

4.2 - Exercicios de resposta.

4.2.1 - Tipos de simulados.

Ha trés niveis diferentes de exercicios simulados de resposta:

Nivel 1 | Realizado trimestralmente, a bordo da FPU P-53, coordenado pelo Coordenador
do Grupo de Operacbes da FPU P-53;

Nivel 2 |Realizado semestralmente, coordenado pelo Coordenador das Agdes de
Resposta (ndo envolve, necessariamente, o Grupo de Operagdes da FPU P-53

Nivel 3 |Realizado anualmente, aborda exercicios completos de resposta, sendo
coordenado pelo Gestor Central (ndo envolve, necessariamente, o Grupo de
Operacgbes da FPU P-53.

A Tabela 4 deste anexo apresenta as equipes envolvidas e o conteudo de cada um dos
exercicios simulados de resposta.
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Tabela 4 - Tipos de Simulados

PLANO DE EMERG’ENCIA INDIVIDUAL
TIPOS DE EXERCICIOS SIMULADOS

Equipes envolvidas

Conteuido

Grupo de Operacgoes da FPU
P-53

Procedimento de alerta;
= Procedimento de comunicacgao do incidente;

Comunicacgoes
— Coordenacao Financeira
— Coordenacao de Relacoes
com a Comunidade

| E' — Coordenador do Grupo de * Procedimentos operacionais de resposta:
~ | Operagbes da FPU P-53 — Interrupgao da descarga de 6leo;
d ﬂ — Equipe de Primeiros Socorros — Contengéo e recolhimento do éleo derramado;
.= =| - Equipe de Parada de — Monitoramento da mancha de 6leo derramado;
< lﬂ_ﬁ Emergéncia — Coleta e disposicao dos residuos gerados;
— Equipe de Limpeza — Mobilizagdo/deslocamento de recursos;
— Equipe de Comunicagbes — Registro das agbes de resposta.
* Procedimento de comunicacgao do incidente;
* Procedimentos operacionais de resposta:
1 — Contencéao do derramamento de 6leo;
é Coordenagao das Agdes de — Protecao de areas vulneraveis;
';, Resposta — Monitoramento da mancha de 6leo derramado;
I-IEJ — Recolhimento do éleo derramado;
w | — Coordenador das Agdes de — Dispersao mecéanica e quimica;
"I’ Resposta — Limpeza de areas atingidas;
«~ | — Grupo de Operagbes no Mar — Coleta e disposigao dos residuos gerados;
d — Grupo de Operagbes em Terra — Mobilizacao/deslocamento de recursos;
= | — Coordenacéo de Logistica — Obtenc&o e atualizagéo de informagdes
Zz relevantes;
— Registro das ag¢des de resposta;
— Protecéao da fauna.
= Procedimento de alerta;
= Acionamento da EOR;
EOR » Procedimentos Operacionais de Resposta:
— Comunicagao do incidente;
— Gestor Central - — Interrupcao da descarga de 0Oleo;
O _Grupo dNe Oper’a_goes de uma — Contencéao do derramamento de 6leo;
g instalagao rparltlma ~ — Protecao de areas vulneraveis;
Z | Coordenagéo das Agbes de — Monitoramento da mancha de 6leo derramado;
< Resposta ; . .
I | — Grupo de Operagdes no Mar - Rfecolhlr~nento dAO pleo der'rarnado,
) P perago — Dispersao mecanica e quimica;
_1 | — Grupo de Operagbes em Terra . . o
W | _ Coordenagao de Logistica ~Limpeza d_e areas atmgldas,, _
= ~ — Coleta e disposi¢ao dos residuos gerados;
= | — Coordenacao de

— Mobilizagao/deslocamento de recursos;

— Obtencao e atualizagao de informagdes
relevantes;

— Registro das ag¢des de resposta;

— Protecgéo das populagoes;

— Protecéao da fauna.

Obs.: os simulados nivel 2 e nivel 3 ndo envolvem, necessariamente, o Grupo de Operacgdes
da FPU P-53.
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4.2.2 - Execugao dos simulados

A Figura 2 deste anexo apresenta as etapas de realizagdo dos exercicios simulados de
resposta.

INiCIO ]
\ 4 REGISTRO:
PLANEJAMENTO o -
»( ATA DE REUNIAO DE
PLANEJAMENTO
A4 REGISTRO:
REALIZACAO .
»| LISTA DE PRESENCA
4 REGISTRO:
AVALIACAO o
»| RELATORIO DO SIMULADO
A 4
FIM

Figura 2- Fluxograma de execugé&o dos exercicios simulados de resposta

4.2.2.1 - Planejamento do simulado

O coordenador do simulado deve reunir as equipes, planejar e discutir a execugao dos
procedimentos operacionais de resposta, considerando os cenarios acidentais previstos e
atentando para os impactos ambientais e acidentes pessoais que possam ser causados pelo
préprio exercicio. O Plano do simulado deve conter, no minimo, as seguintes informagdes:

a) Local, cenario acidental, agcbes das equipes, tempo previsto para chegada das equipes
ao local e para controle total da emergéncia;

b) Consideracbes sobre os riscos gerados pelo préprio simulado e o destino dos residuos
gerados durante a realizacdo dos mesmos.

O planejamento deve ser divulgado pelo coordenador do simulado a todos os participantes.

Deve-se escolher um cenario acidental diferente para cada simulado, até completar o ciclo.

O registro desta etapa é a ata da reunido de planejamento, conforme Anexo 27.

4.2.2.2 - Realizagao do simulado

A realizagcdo dos exercicios simulados de resposta deve ocorrer de acordo com o
planejamento feito e conforme os Procedimentos Operacionais de Resposta previstos no
PEI.
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Apos a realizagao do simulado, tratar os eventuais residuos gerados, conforme orientagdes
do MGR — Manual de Gerenciamento de Residuos.

O registro desta etapa é a lista de presenca assinada pelos participantes e o relatério do

simulado, conforme Anexo 27.

4.2.2.3 - Avaliagao do simulado

A avaliagao do simulado é feita em reunido de analise critica com todos os coordenadores e
lideres de equipe envolvidos, cujo objetivo é avaliar:

— A eficacia das agdes planejadas e executadas durante a simulagéo, organizagao e tempo

das agdes de resposta;

— A eficacia dos recursos materiais € humanos envolvidos;

— A integracao das equipes;

— O uso do sistema de comunicagdes;
— A disponibilidade dos equipamentos de resposta.

O registro desta etapa é a avaliagao feita, conforme Anexo 27.
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